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历史去重后今日新增 1 篇。排序规则：Nature 系列、Science 系列、其余重点期刊、重点关注团队、其他相关补充论文。
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摘要：浮游植物是全球初级生产的关键贡献者，也是海洋生态系统变化的敏感指标。浮游植物物候的变化，特别是其生长期的开始、终止和持续时间，对于以它们为食的更高营养水平具有重要影响。几项当地研究提供了将物候变化与气候变化联系起来的证据。然而，迄今为止，全球分析依赖于不到二十年的表面叶绿素时间序列观测，因此很难将趋势与变异性区分开来，并在全球层面建立潜在驱动因素的一致性。在这里，我们使用跨卫星传感器协调的 OC-CCIv5 卫星观测数据和 NEMO-PlankTOM12 全球海洋生物地球化学模型来重新审视浮游植物物候学的最新趋势，并确定 1998-2020 年期间的全球驱动因素。通过统计分析来分离和控制潜在驱动因素之间的协方差，我们发现海温变暖趋势明显与浮游植物生长季节的较早开始、较晚终止和较长持续时间相关。相反，MLD、海温变异性和叶绿素的变化与同一方向的起始和终止变化相关，因此两个边界平行移动，部分抵消了它们对持续时间的影响。 PlankTOM12 模型成功地再现了大多数观察到的物候模式及其与潜在驱动因素的关联，提供了机械关系的证据，并帮助确定驱动因素的全球重要性。 我们的研究结果表明，浮游植物生长期开始较早、终止较晚和持续时间较长的趋势可能与气候变化有关，因此在全球持续变暖的情况下，浮游植物生长期可能在不久的将来持续存在。
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