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今日总览
历史去重后今日新增 11 篇。排序规则：Nature 系列、Science 系列、其余重点期刊、重点关注团队、其他相关补充论文。
论文速读
Nature 系列
1. Recognizing the human health impacts of marine heatwaves
作者：Laura J. Falkenberg; Bayden D. Russell
期刊：Nature
发表月份：2026-07
DOI：10.1038/s41893-026-01892-x
关键词：marine heatwaves
摘要：Crossref 未提供该 DOI 的摘要。
链接：https://doi.org/10.1038/s41893-026-01892-x
重点期刊：按影响力和相关性排序
2. Raman imaging of the phycosphere reveals sharp gradients of organic matter exuded by single phytoplankton cells
作者：Zachary C. Landry; Riccardo Foffi; Valerio Anelli; Paolo Arosio; Marcos Gil-Garcia; Richard J. Henshaw; Oliver Müller; Giacomo Paccagnan; et al.
期刊：Proceedings of the National Academy of Sciences
发表月份：2026-07
DOI：10.1073/pnas.2535317123
关键词：phytoplankton; microbial carbon
摘要：浮游植物细胞在水体中分泌出多种化学物质，形成一个称为藻圈的局部微环境。尽管现在人们普遍认为藻圈介导浮游植物和细菌之间的相互作用，但单个浮游植物细胞周围的化学梯度从未被明确测量过，并且它们的形状通常被认为是由理想扩散设定的。在这里，我们使用拉曼显微光谱法获得了不同物种的单个浮游植物细胞周围浮游植物代谢物（岩藻黄质）浓度分布的微米级测量结果，其半径在 2. 5 至 60 μm 之间。我们发现，随着与细胞的距离增加，岩藻黄质浓度下降的速度比理想扩散预测的要快，这表明藻圈中包含的化合物的扩散具有非理想效应。 我们使用空间依赖性扩散率模型来解释这一观察结果，其中非理想性是由细胞外环境中的粘度和溶解度梯度引起的。我们的结果提出了藻圈的洋葱结构模型，其中服从理想扩散的小亲水性溶质产生宽但弱的梯度，而不溶性化合物保留在距浮游植物细胞表面 10 至 20 μ 的范围内，并产生陡峭的有机物梯度。这些观察结果得到了岩藻黄质可以作为海洋细菌的有效化学引诱剂的证据的支持，表明存在强烈且高度局部化的化学线索，对水生环境中的微生物相互作用具有潜在深远的影响。这些发现凸显了直接测量海洋微生物经历的微观化学景观的重要性。
链接：https://doi.org/10.1073/pnas.2535317123
3. Jingwei-Nutrients: a global spatiotemporal reconstruction of ocean nutrients (1965–2023) using multi-task deep learning
作者：Zhaokun Wang; Bin Lu; Yi Xin; Takamitsu Ito; Lei Zhou; Lijing Cheng; Yuanlong Li; Xinbing Wang; et al.
期刊：Earth System Science Data
发表月份：2026-07
DOI：10.5194/essd-18-5069-2026
关键词：carbon pump; vertical structure
摘要：溶解的硝酸盐、磷酸盐和硅酸盐是海洋初级生产力和生物碳泵的基本驱动力。然而，连续、长期的全球数据集的发展长期以来一直受到历史数据极端稀疏和复杂的生物地球化学动力学的严重阻碍。统计插值方法很难同时填补严重稀疏的数据空白并捕获非线性交互，因此需要先进的人工智能 (AI) 来显式学习和利用它们的潜在关系。然而，大多数现有的人工智能方法独立地重建营养素（即单任务学习），未能利用跨营养素化学计量固有的协同效应。 在这项研究中，我们提出了 Jingwei-Nutrients，这是一个 1°×1° 分辨率、从 0 到 2000 米深度、跨越 1965 年到 2023 年的四维全球月度数据产品，使用基于 Transformer 的多任务学习 (MTL) 框架重建，该框架在综合的、质量控制的多源观测数据库上进行训练。对按时间顺序排列的 K 倍交叉验证进行评估，得到的平均验证 R2 值分别为 0. 991、0. 969 和 0. 990，硝酸盐、磷酸盐和硅酸盐的 RMSE 分别为 1. 295、0. 163 和 4. 109 µmol kg−1。时间 K 折交叉验证表明，与单任务模型相比，MTL 框架对于所有三种营养素始终实现更高的 R2 和更低的 RMSE，并且在数据稀疏的早期几十年（例如 1965-1975 年）具有更大的准确性增益。 我们的数据产品与世界海洋地图集 (WOA) 再现一致的全球气候模式和季节周期。此外，针对长期监测站（HOT 和 KERFIX）和 GO-SHIP 巡航部分（P16N、P16S 和 P06E）的独立评估证明了我们在数十年时间趋势、空间变异和垂直变化方面的有效性。此外，基于集合的不确定性分析揭示了可解释的空间异质性和全球不确定性的长期下降趋势，这直接反映了从稀疏早期采样到现代观测网络的历史转变。该产品填补了历史海洋生物地球化学观测的一个关键空白，为海洋生物地球化学建模和气候变化研究提供了可靠、物理一致的基础。该产品可在 https://doi 上公开获取。 org/10.第5281章 21066027（王等人，2026）。
链接：https://doi.org/10.5194/essd-18-5069-2026
4. Full‐year in situ imaging reveals fine‐scale habitat differences among salp and doliolid life stages
作者：Patrick I. Duffy; Laura M. Treible; Emily E. Gipson; Marc E. Frischer; Adam T. Greer
期刊：Limnology and Oceanography
发表月份：2026-07
DOI：10.1002/lno.70458
关键词：phytoplankton
摘要：水母和樽海鞘是远洋被囊动物，在其生活史中以无性和有性方式繁殖，偶尔会形成大量水华（> 1000 ind. m -3 ），每天可以清除大量水。尽管海藻和樽海鞘的大量繁殖通常与初级生产力的波动有关，但人们对它们的生活史动态及其遇到的各种海洋条件的反应知之甚少。在这里，我们使用 2021 年 4 月至 2022 年 3 月在南大西洋湾陆架每月巡航期间部署的原位成像车辆，量化与海洋学变量相关的多利奥利和樽海鞘生命阶段的丰度和分布模式。 在各种条件下的所有月份中，在中陆架（25、45 m 等深线）都观察到了多利奥利生命阶段，尽管通常丰度较低（-3），而在冬季月份中很少观察到樽海鞘，在 45 m 等深线处更为常见。相对于多利奥尔科动物，樽海鞘与较小范围的陆架栖息地条件相关。单参数商分析显示，与樽海鞘相比，多利奥利与较低的温度 (16–29°C)、较高的叶绿素 a (Chl a ) 荧光 (0. 25–5 mg m −3 ) 和更多 > 0. 5 mm ESD (0–150 L −1 ) 颗粒 (20–29°C、0. 25–2 mg m −3 Chl a 、0–70 个颗粒 L −1 ) 相关。 ）。对于这两个类群，与无性阶段相比，有性生活阶段与较小范围的海洋学变量相关，这意味着它们的种群动态受到可能涉及不同水团的条件序列的影响。
链接：https://doi.org/10.1002/lno.70458
5. High-dimensional parameter optimization of a biogeochemical model: a multi-variable BGC-Argo data assimilation approach
作者：Quentin Hyvernat; Alexandre Mignot; Elodie Gutknecht; Giovanni Ruggiero; Coralie Perruche; Guillaume Samson; Raphaëlle Sauzède; Olivier Aumont; et al.
期刊：Biogeosciences
发表月份：2026-07
DOI：10.5194/bg-23-4967-2026
关键词：BGC-Argo; phytoplankton; vertical structure
摘要：海洋生物地球化学模型的预测准确性受到参数值不确定性的限制。我们提出了一个参数优化框架，使用迭代重要性采样 (iIS)，通过利用 Biogeochemical-Argo (BGC-Argo) 浮标提供的全面、多变量数据集，将 PISCES 生物地球化学模型限制在海洋的一维表示内。利用 2015 年北大西洋单个 BGC-Argo 浮标的季节性观测，我们同化了来自 8 个生物地球化学示踪剂的 20 个观测量，以直接优化所有 95 个鲜为人知的模型参数。先决条件的全局敏感性分析（GSA）将控制浮游动物动力学的参数确定为该地点模型敏感性的主要来源。 我们比较了三种策略：（1）优化因其强烈直接影响（主效应）而选择的参数子集； (2) 优化更大的子集，其中还包括通过非线性相互作用产生影响的参数（总效应）； (3)同时优化所有95个参数。所有三种方法都实现了与同化观测值在统计上无法区分的拟合优度，相对于使用默认 PISCES 参数的参考模拟，跨指标的中值归一化 RMSE 降低了 54%–56%。 全面的多变量观测约束产生参数间相关性可忽略不计的后验参数分布，将相关等价性的长期挑战转变为不相关等价性：存在多个最优参数集，但各个参数不相关，而不是相互补偿。相对于广泛的均匀先验分布，参数不确定性降低了 16%–41%。虽然所有策略都对同化变量产生相似的拟合优度，但它们在计算成本和对未同化变量的不确定性估计方面有所不同。全参数策略对未同化变量的参数不确定性提供了更全面的解释，因为它允许所有参数变化，而不是人为地将鲜为人知的参数固定为其默认值。 由于使用一维模型配置，该方法在计算上易于处理，优化步骤需要大约 24 个 CPU 小时，而先决条件 GSA 的计算成本要高出约 40 倍。当在三年期间（2017-2019）以 1/36° 分辨率在三维 IBI（伊比利亚 - 比斯开 - 爱尔兰）区域模型中实施时，全参数策略的优化参数集相对于大约 1430 个独立的 BGC-Argo 营养物和碳酸盐垂直剖面提高了整体归一化 RMSE，尽管硝酸盐和硅酸盐在地中海显示出技能下降。当针对多观察再加工产品进行评估时，表面叶绿素 a 在整个域中也能更好地再现。应通过将其应用于其他海洋区域的其他 BGC-Argo 浮标来测试该方法的通用性。
链接：https://doi.org/10.5194/bg-23-4967-2026
6. Age-dependent effects of mutualists on predator resistance in coral transplants: implications for reef restoration
作者：Temir A. Britayev; Konstantin K. Dudka; Fedor V. Lishchenko; Nguyen T. Hai Thanh; Roman A. Petrochenko; Daniel Martin
期刊：Frontiers in Marine Science
发表月份：2026-07
DOI：10.3389/fmars.2026.1870033
关键词：carbon pump
摘要：珊瑚移植是珊瑚礁恢复的关键工具，但移植后的高死亡率（特别是在早期阶段）继续限制其有效性。食珊瑚海星的捕食是移植失败的主要原因，但互惠蟹（Trapezia spp. 和 Tetralia spp.）在调节年龄和大小依赖性抵抗力方面的作用仍然知之甚少。在这里，我们通过实验测试了共生蟹的保护功能是否取决于珊瑚群落的年龄、大小和共生群落的发展，以及延迟移植直至建立功能性共生是否可以提高存活率。将 0、3、6 和 12 个月大的 Pocillopora verrucosa 和 Acropora latistella 苗圃移植到 Tre 岛（越南芽庄湾）的珊瑚礁生物礁上，并暴露于 Culcita novaeguineae 和 Acanthaster planci 的自然捕食之下。 我们量化了移植死亡率、捕食者攻击、共生蟹的存在、物种组成和体型，并记录了原位防御行为。 P. verrucosa 的死亡率强烈依赖于年龄和大小：新收集的碎片和 3 个月大的菌落损失较高，而 6 个月和 12 个月大的菌落则表现出较低的死亡率。这种转变与发育良好的雌雄梯形对几乎普遍存在相一致，其体型随着寄主年龄的增长而显着增加，其防御效率与螃蟹的体型成正比。我们确定了一个关键的群体体积阈值（~0. 3–0. 7 dm3），通常在苗圃生长 3-6 个月后达到，超过该阈值，螃蟹介导的防御有效地防止了海星捕食。相比之下，A. 由于捕食压力，拉蒂斯拉在所有年龄段均表现出较高的死亡率，反映出四足蟹的保护能力相对较弱，尽管在较低的捕食强度下出现了一些依赖于体型的抵抗力。我们的结果表明，珊瑚移植的存活不仅取决于珊瑚群的大小，还取决于功能性互惠相互作用的建立。我们建议推迟移植，直到菌落超过确定的年龄和大小阈值并宿主成熟的功能性共生蟹对。将共生体建立纳入培育方案可以显着降低捕食驱动的死亡率，并大大提高珊瑚礁恢复工作的效率和生态意义。
链接：https://doi.org/10.3389/fmars.2026.1870033
7. Response of the Subsurface Chlorophyll Maximum to Mesoscale Eddy in the Western Bay of Bengal
作者：Canying Huang; Xuhua Cheng; Wenlong Xu; Jiaxin Liu; Yifei Zhou
期刊：Deep Sea Research Part II: Topical Studies in Oceanography
发表月份：2026-07
DOI：10.1016/j.dsr2.2026.105693
关键词：phytoplankton; vertical structure
摘要：Crossref 未提供该 DOI 的摘要。
链接：https://doi.org/10.1016/j.dsr2.2026.105693
8. Global assessment of merged multi-sensor ocean-colour chlorophyll-a products
作者：Silvia Pardo; Gavin H. Tilstone; Giorgio Dall’Olmo; Thomas M. Jordan; Robert J. W. Brewin; Tania G. D. Casal
期刊：Remote Sensing
发表月份：2026-07
DOI：10.3389/frsen.2026.1825086
关键词：phytoplankton; ocean colour
摘要：叶绿素 a 浓度 (chla-a) 对于评估海洋生态系统的健康和状态非常重要。随着全球海洋颜色叶绿素a的估计值现已跨度25年，人们齐心协力，从不同的卫星传感器中生成合并的数据产品，以评估全球海洋上叶绿素a的长期变化。然而，迄今为止，这些合并的叶绿素a产品的性能尚未得到彻底评估。为了进行这样的评估，我们组装了一个大型全球原位数据集，其中包含准自主分光光度法衍生的叶绿素a，该数据集产生了超过13,000个卫星匹配，然后对它们进行过滤以产生最高质量的数据。 使用原位叶绿素 a 评估的合并海洋色叶绿素 a 产品套件包括两个海洋颜色 - 气候变化倡议 (OC-CCI) 版本（OC-CCI v5 和 OC-CCI v6）、两个 GlobColour 产品以及哥白尼海洋环境监测服务 (CMEMS) GlobColour L3 和 L4 以及 CMEMS-CCI 产品。结果证实，与从叶绿素离散估计中获得的结果相比，分光光度法得出的叶绿素 a 估计可以实现大量的卫星匹配，并且验证中的均方根误差更低。使用这些数据，所有卫星产品（GlobColour L4 间隙填充产品除外）都表现出与原位叶绿素数据类似的一致结果，平均相对百分比差异为 30%。 然而，残差（原位数据和卫星产品数据之间的差异）在叶绿素a范围内分布并不均匀，低叶绿素和高叶绿素a主要为负残差，中间叶绿素a主要为正残差。这些结果表明，20%–50% 左右的绝对偏差仍然影响叶绿素 a 范围特定部分的这些合并产品。
链接：https://doi.org/10.3389/frsen.2026.1825086
重点关注团队
9. Hologenomic rewiring facilitates dietary adaptation to chitin-rich marine resources in the crab-eating frog
作者：Yi Zhang; Zhi-Heng Chang; Shuang Gan; Shi-Han Wang; Jin-Xia Luo; Long Jin; Xiao-Fei Zhai; Yan-Bo Sun
期刊：Frontiers in Zoology
发表月份：2026-07
DOI：10.1186/s12983-026-00626-1
关键词：microbial carbon
摘要：背景 两栖动物对海洋环境的二次适应极为罕见。食蟹蛙 Fejervarya cancrivora 是唯一已知能够在潮间带完成生命周期的两栖动物，它面临着双重挑战：高盐度压力和富含几丁质蟹外骨骼的饮食。虽然渗透调节适应已得到充分记录，但宿主消化系统及其肠道微生物群在这种饮食专门化中的协同作用仍不清楚。结果在这里，我们综合了组织学分析、比较转录组学、几丁质酶活性测定和肠道宏基因组学，以比较 F. cancrivora 与其淡水同源物 F. multistriata 。我们发现 F. cancrivora 进化出了更厚的胃肌层和更长的胃绒毛，这与对坚硬猎物的增强处理一致。 比较转录组分析揭示了假定的几丁质酶编码转录本的扩展库（15 个对 8 个非冗余转录本），并且胃和肠组织都表现出显着更高和更耐 pH 的几丁质酶活性。相比之下，F. cancrivora 的肠道微生物群并未富集微生物几丁质降解基因，而是在功能上专门针对脂质代谢和 DNA 修复途径。一项受控喂养实验证实，脂质代谢中的微生物富集是由饮食驱动的，而 DNA 修复途径在很大程度上独立于饮食，并且可能反映了微生物组对慢性盐胁迫的内在适应。 结论 总之，这些发现表明了一种部分划分的宿主-微生物组策略，其中宿主管理几丁质分解，而微生物群则优化能量收获和内在应激耐受性。我们的研究结果为两栖动物海洋适应提供了新的范例，并强调了生态位扩张期间宿主微生物组的功能分化。临床试验编号 不适用。
链接：https://doi.org/10.1186/s12983-026-00626-1
其他相关期刊：按主题相关性补充
10. Shifts in microbial communities driven by the replacement of seagrasses by benthic macroalgae may exacerbate heatwave effects in eutrophicated coastal lagoons
作者：Esther Rubio-Portillo; Francesc Rosselló; Borja Aldeguer-Riquelme; Irene García; Fernando Santos; Raquel Gil Minguez; María Dolores Belando; Jaime Bernardeau-Esteller; et al.
期刊：mSystems
发表月份：2026-07
DOI：10.1128/msystems.00291-26
关键词：marine heatwaves; microbial carbon
摘要：气候变化预计将增加海洋热浪的频率和强度，从而延长极端海面温度的持续时间。这些事件会破坏分层、减少氧气供应并改变营养循环，最终重塑海洋群落的结构和功能。沿海泻湖的影响可能尤其严重，可能会损害其生物多样性和生态系统服务。在这项研究中，我们模拟了受控中生态条件下的海洋热浪，以研究其对富营养化的 Mar Menor 沿海泻湖中本地海草 Cymodocea nodosa 和机会性海藻 Caulerpa prolifera 定殖的沉积物中微生物群落的影响。 通过使用 16S rRNA 基因元条形码和成分数据分析，使用结合对数比分析和 glmnet 算法的互补统计方法来评估群落变化和生态相关分类单元。我们的结果表明，不同水生植物物种定植的沉积物具有不同功能的不同微生物群落。虽然与入侵性大型藻类 Caulerpa prolifera 相关的沉积物富含硫酸盐还原细菌（主要是 Desulfobacterota 和 Desulfosarcinaceae），但 Cymodocea nodosa 定殖的沉积物显示出更高丰度的硫氧化类群，例如 Thiotrichaceae 。在海洋热浪期间，Cymodocea nodosa沉积物表现出硫酸盐还原剂的增加以及有利于硫化物积累的硫氧化剂的减少。 这些发现表明，海洋热浪可能会改变沿海植被系统沉积物微生物硫循环，对生态系统的恢复力具有潜在影响。我们的结果还强调了在评估沿海泻湖对日益频繁和强烈的海洋热浪的反应时考虑微生物过程的重要性。重要性 沿海泻湖是最容易受到热异常影响的生态系统之一；然而，人们对沉积物相关微生物群落的反应仍知之甚少。在这里，我们在受控实验室条件下评估了模拟海洋热浪对与海草 Cymodocea nodosa 和大型藻类 Caulerpa prolifera 相关的沉积物微生物群的影响。 热浪暴露导致硫化合物的积累和微生物群落组成的显着变化，表明生物地球化学功能发生改变。这些微生物反应表明，海洋热浪可能会导致与富营养化泻湖营养不良事件相关的状况。我们的研究结果提供了证据，表明未来的海洋热浪可能会改变沿海泻湖沉积物的微生物组成，并强调迫切需要将微生物过程纳入生态系统监测和管理框架。
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摘要：气候变化正在增加海洋热浪（MHW）的频率和强度，并加剧温带气旋带来的降雨。巴贝特风暴是英国 2023 年最具影响力的温带气旋，它在北海出现了约 7 周的 MHW 条件后，将其温度降低了约 1 °C。这场风暴给英国北部地区带来了极端降雨、大面积洪水和严重的海岸侵蚀。其持续的东南风在英国北海海岸线产生了超过 8 m 的有效波高和高达 60 cm 的浪涌。我们表明，MHW 是由持续的反气旋条件在地表产生的：晴朗的天空增强了短波加热，较弱的风减少了混合和潜在的冷却。随后的短暂气旋条件使热量渗透到深处并保留在北海浅海的整个深度。 使用最先进的区域耦合模型，我们评估了先前存在的重灾区条件如何影响风暴的演变和相关危害。温暖的陆架海促进了蒸发，增强了边界层并加深了气旋。事实上，快速、相对干燥和寒冷的东南低空急流放大了MHW上空的潜热和感热通量。这些极其强烈的海气通量导致了 MHW 的衰变，同时给风暴带来了额外的水分。相对于较冷的海洋反事实，MHW 放大了英国东北部的多种灾害后果，增加了河流流量 (12%–18%)、沿海波浪能 (∼ 9%) 和风暴潮 (∼ 20%)。这些结果凸显了 MHW 在西北欧浅层大陆架上作为多重灾害风暴影响放大器的作用，在那里多余的海洋热量无法逃逸到深处。
链接：https://doi.org/10.5194/nhess-26-3213-2026




