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摘要：海洋热浪（MHW）给海洋生态系统和气候敏感活动带来越来越大的风险。次季节到季节 (S2S) MHW 预测对于预警至关重要，但动态预测系统的可靠性有限。在这里，我们提出了 MHWCorrNet，这是一种基于可解释的深度学习的后处理框架，用于 ECMWF IFS S2S MHW 预测。它在 1-6 周的交付时间内将全球平均 MHW 预报技能提高了约 9%，其中北半球和南半球温带地区的增幅更大，分别为约 15% 和约 22%。我们表明，区域背景国家系统地制定预测修正策略，揭示了以前被忽视的方面。在温带地区，更多变化的海气过程会导致更多的错过事件，因此校正主要改善事件检测。 在热带地区，MHW 和非 MHW 条件之间较弱的热对比会在检测阈值附近产生更多的边缘事件；因此，技能的提高主要来自误报的减少。通过利用可解释的诊断来量化特征重要性，MHWCorrNet 自适应地调节其对跨纬度带关键物理变量的依赖，在温带地区对多个预测变量的依赖性更强，以纠正较大的残差误差，而在热带地区则表现出较弱的依赖性，因为热带地区的海面温度变化受到大规模气候模式的限制，可纠正的误差空间较小。这种基于物理的适应增强了预测的可靠性和可解释性，强调了将物理理解纳入数据驱动的预测框架的价值。
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